MONITORI I ŠTAMPAČI-pitanja i odgovori
1. Navedi prednosti i mane CRT monitora.

MANE:• teški su i veliki, • troše puno električne energije – oko 150W za 17-inčni monitor,• njihovo polje visokog napona, magnetno i radioaktivno zračenje, štetni su za ljudsko zdravlje, • tehnologija iscrtavanja slike čini treperenje neizbežnim, što izaziva zamor očiju, • osetljivost na elektro-magnetna polja ih čini nepouzdanim kada se koriste u vojne svrhe, • površina ekrana je često zaobljena, tako da prave linije na krajevima ekrana i nisu baš tako prave. 

PREDNOSTI • fosfor je usavršavan veoma dugo, do tačke gde omogućava odličnu saturaciju boje na veoma maloj čestici, što zahtevaju visoke rezolucije, • činjenica da fosfor emituje svetlost u svim pravcima znači da je ugao vidljivosti (viewing angle) i do blizu 180 stepeni, • pošto se mlaz elektrona može fokusirati na malu tačku, CRT može obezbediti maksimalnu osvetljenost od 1000 cd/m2,• CRT koriste jednostavnu, stariju tehnologiju i mogu se jeftino proizvoditi u većini industrijalizovanih zemalja, • još uvek su mnogo jeftiniji od alternativnih tehnologija.

2. Objasni princip rada CRT monitora.

CRT je u suštini zatvorena staklena posuda, čudnog oblika i bez vazduha. Počinje tankim vratom i širi se dok ne oformi veliku bazu. Pod bazom se podrazumeva ekran monitora, koji je sa unutrašnje strane obložen matricom od nekoliko hiljada fosfornih tačkica. Fosfor je hemikalija koja emituje svetlost kada je pogođena mlazom elektrona, pri čemu različiti tipovi fosfora emituju svetlost različite boje. Svaki piksel sastoji se od tri zrna obojenog fosfora: crvenog, zelenog i plavog. U ”vratu” CRT-a je elektronski top, koji se sastoji od katode, toplotnog izvora i fokusirajućih elemenata. Monitori u boji imaju tri elektronska topa, po jedan za svaku boju. Slika se kreira kada se elektroni, ispaljeni iz elektronskog topa, sudare sa odgovarajućim zrnima fosfora odredišnog piksela.

3. Koja su osnovna obeležja monitora?

Najvažniji aspekt monitora jeste da treba da obezbedi stabilnu sliku, željene rezolucije i boje. Slika koja blješti ili treperi, naročito kada je slika većinom bela (kao u Windows-u), može izazvati bol očiju, glavobolje i migrene. Rezolucija je broj horizontalnih i vertikalnih piksela kojima grafička kartica prikazuje radnu površinu (desktop). Frakvencija osvežavanja, odnosno frekvencija vertikalnog skeniranja, se meri u Hercima (Hz) i predstavlja broj ramova (slika) prikazanih u jednoj sekundi (fps – frames per second).

4. Objasni princip rada LCD monitora.

LCD ekran radi tako što propušta različite količine bele, pozadinske svetlosti kroz aktivan filter. Crvena, zelena, plava boja piksela se dobijaju jednostavnim filtriranjem bele svetlosti. Većina tečnih kristala su organskog porekla i sastoje se od “šipkastih” molekula. U svom prirodnom stanju, ovi molekuli su približno paralelni. Njihov položaj je moguće kontrolisati puštanjem tečnog kristala da teče po izbrazdanoj površini. Uređenost molekula prati brazde, tako da, ako su brazde potpuno paralelne i molekuli će biti potpuno paralelni.

5. Koje pojave ukazuju na defektan LCD pixel?

• Aktivno upaljen piksel, koji se manifestuje kao jedna ili više nasumično raspoređenih crvenih, plavih i/ili zelenih tačaka na potpuno crnoj pozadini 

• Mrtav piksel, koji se javlja kao crna tačka na potpuno beloj podlozi 

Prvi slučaj je češći i rezultat je kratkog spoja tranzistora. Na nesreću, popravljanje samog tranzistora je nemoguće posle ugradnje. Neispravan tranzistor je moguće onesposobiti pomoću lasera, međutim time se samo stvaraju crne tačke koje će se javiti na beloj površini.

6. Navedi vrste LCD ekrana, i objasni razliku između njih.

Dve osnovne verzije DSTN ekran (Double Scan Twisted Nematic) LCD ekran se sastoji iz više slojeva. Prvi sloj je staklena ploča obložena metal-oksidom. Materijal koji se koristi je izuzetno transparentan, tako da ne utiče na kvalitet slike. Sastoji se od mreže horizontalnih i vertikalnih elektroda koje sprovode struju potrebnu za aktiviranja elemenata ekrana. Zatim se dodaju polimeri sa paralelnim brazdamana na svojoj površini, koje služe da poravnaju molekule tečnog kristala u odgovarajućem pravcu. Ovo se zove poravnavajući sloj, a nalazi se i na donjoj staklenoj ploči, koja još sadrži i nekoliko kuglica, koje služe za održavanje uniformnog rastojanja izmađu staklenih ploča. TFT ekran (Thin Film Transistor) Mnoge kompanije su, da bi usavršile boju, usvojile Thin Film Transistor (TFT) tehnologiju. Kod TFT ekrana, poznatog kao aktivna matrica, dodatna matrica tranzistora je povezana na LCD panel – po jedan tranzistor za svaku boju (RGB), svakog pixela. Ovi tranzistori upravljaju pixelima eliminišući probleme sporog odziva i ghosting efekta koji su postojali kod ranijih LCD-ova. Rezultat su ekrani sa vremenom odziva od 25ms

7. Navedi osobine, prednosti i mane LCD monitora.

Prednosti LCD tehnologije, u odnosu na CRT, su u veličini monitora, manjoj potrošnji energije, manjem treperenju, kao i u "savršenoj" geometriji. Njegove mane su mnogo veća cena, manji ugao vidljivosti i manje precizne boje. Pošto LCD ima fiksan broj ćelija tečnog kristala, on može da prikazuje samo jednu rezoluciju, koristeći jednu ćeliju za jedan pixsel. Za razliku od CRT monitora, kod merenja dijagonale nema tradicionalnog gubitka jednog inča.

8. Koje vrste tekstualnih štampače postoje?

• Znakovni štampači - jer štampaju jedan znak u jedinici vremena pomeranjem štampajućeg mehanizma horizontalno duž papira. Pošto se znakovi štampaju duž linije jedan za drugim, nazivaju se često i serijskim štampačima (što ne treba mešati sa serijskom komunikacijom). Najšire upotrebljavani štampači ovog tipa su tzv. štampači sa matricom tačaka (dot-matrix). Kod njih se mehanizam za štampanje se sastoji od štampajuće glave koja sadrži skup malih solenoida koji privlače metalne izvode (ili nožice) poređane u jednu ili više kolona (najčepće 4x6). Na osnovu primljenog ASCII koda i izabranog fonta, aktiviraju se odgovarajuće iglice koje preko ribonske trake ostavljaju otisak na papiru. Zbog ovakvog načina štampe, moguće je štampati i grubu grafiku. Potom se glava za štampanje pomera horizontalno za mali korak da bi se štampala sledeća kolona itd. Kvalitet štampe je solidan, a robusnost profesionalnih štampača ove vrste je višestruko dokazana. 

• Linijski štampači – štampaju znakove duž linije, paralelno. Štampanje stranice vrši se liniju po liniju u jedinici vremena, i omogućuje štampu do 1500 linija u minuti. Mehanizam štampe koristi tzv. "čvrsti font", odnosno alfanumerički simboli su utisnute na rotirajući valjak ili traku štampača. Iza papira postoji skup štampajućih čekića. Kola koja aktiviraju čekiće su sinhronizovana sa vremenskim oznakama koje su utisnute na kolut. Ako se pretpostavi da znak koji prolazi ispred pozicije za štampu, odgovara poziciji smeštenoj u linijskom prihvatnom registru štampača, odgovarajući čekić se aktivira, gurajući papir u ribon prema kaišu. Složena mehanika ovih štampača je odlučujuća za njihov kvalitet i pouzdanost.

9. Objasni pojam rasterizacije kod laserskog štampača.

slanje opisa stranice u vidu pravih i krivih linija (vektora), koje zatim štampač može iskoristiti i optimizovati najbolje što može. Da bi se i tekst mogao prenositi na ovaj način,koriste se predefinisni oblici fontova (TrueType i Type-1 formati) koje štampač može menjati (skalirat i,rotirati). Sve što računar treba da pošalje jesu teks, u vidu niza karaktera, i ove predefinisane fontove. Slanje informacija štampaču na ovaj način je standardizovano jezikom za opis stranice PDL (Page Description Language). U procesu koji se zove rasterizacija, koju obavlja procesor štampača, na osnovu primljene definicije slike, formira se adekvatna bitmapa u unutrašnjoj memoriju štampača.
10. Ukratko objasniti proces štampe na laserskom štempaču. Kako se štampa u boji?

Laserski štampači su obično monohromatski uređaji, ali se, kao i većina uređaja, mogu adaptirati da štampaju u boji. Ovo se postiže korišćenjem, pored crnog, tri dodatna tonera u boji: cijan, ljubičastog i žutog. Kolor laserski štampači obavljaju isti proces kao i monohromatski, ali četiri puta, i to postavljajući tonere jedan po jedan direktno na papir ili prvo slažući toner na pomoćnu prenosnu traku sa koje se posle prenosi na papir.

11. Koje su prednosti LED tehnologije u odnosu na lasersku u izradi štampača?

Razlika između laserske i LED tehnologije je u načinu distribucije svetlosti. LED štampači u sebi imaju niz LED dioda (obično preko 2,500) koji se pružaju celom dužinom valjka. LED štampač rezolicije 600 dpi ima 600 dioda u jednom inču, duž potrebne širine stranice. Prednost ove tehnologije je u tome što je jeftinije napraviti niz LED dioda nego laser sa ogledalima koja se pomeraju.

12. Uporediti dve osnovne tehnologije za kontrolu izbacivanja mastila kod ink-jet štampača.

Termalna tehnologija

Mnogi inkjet štampači koriste termalnu tehnologiju kod koje se koristi toplota za izbacivanje mastila na papir. Ova metoda se sastoji iz tri faze. Izbacivanje mastila započinje zagrevanjem mastila čime nastaje mehur koji pod pritiskom puca i izbacuje mastilo na papir. Dok se komora hladi mehur se smanjuje a stvoreni vakum uvlači novo mastilo iz rezervoara da bi zamenilo izbačeno mastilo. Ova metoda je zastupljena kod kompanija Canon i Hewlett-Packard. Termalna tehnologija nameće određena ograničenja u procesu štampe a najbitnije je da mastilo koje se koristi mora biti otporno na toplotu. Korišćenje toplote kod ovih štampača stvara potrebu i za hlađenjem što dodatno usporava proces štampe. 

Piezo-električna tehnologija Epsonova inkjet tehnologija koristi piezo kristal (kristal koji osciluje pod uticajem napona) na poleđini rezervoara sa mastilom. Ovo je slično kao kod zvučnika – savija se kada struja teče kroz njega. Kada je potrebna tačka, pusti se struja kroz piezo element koji se savija i gura kapljicu mastila napolje kroz ispust. Ova metoda ima par prednosti. Process omogućava bolju kontrolu nad oblikom i veličinom kapljice. Omogućava manje kapljice a samim tim i veći broj ispusta na istoj površini glave. Za razliku od termalne tehnologije, mastilo ne mora da se zagreva i hladi čime se dobija ušteda na vremenu a i više se ne mora koristiti mastilo otporno na toplotu. Ovo omogućava veću slobodu u proizvodnji mastila sa novim hemijskim osobinama kao što je bolja apsorbcija od strane papira.

13. Šta znate o načinu formiranja boje kod IncJet štampača?

Kao i monitori, štampači pozicioniraju primarne boje blizu jedna drugoj, koje posmatrane iz daljine formiraju ostale boje. Ovaj proces je poznat kao diterovanje (tačkanje). Monitori i štampači rade ovo malo drugačije, zato što su monitori sami izvori svetlosti a izlaz na štampaču (odštampan papir sa bojom) reflektuje svetlost. Zato monitor koristi aditivne primarne boje: crvenu, zelenu i plavu (RGB model) koje se međusobno mešaju i stvaraju željenu boju. Štampači koriste subtraktivne primarne boje: cijan, ljubičasta i žuta (CMY model), koje upijaju belu svetlost a odbijaju željenu boju. U oba slučaja boje su diterovane, odnosno predstavljaju se kao niz tačaka primarnih boja. Kod CMY modela boja, crna se stvara kombinacijom osnovnih boja, ali se pri tom često javlja jedna nezadovoljavajuće tamno-zelena ili tamno-siva boja, koja se još zove i kompozitna crna. Da bi se to izbeglo, a i da bi se omogućilo efikasnija crno-bela štampa, dodaje se crno mastilo i tako formira CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, blacK) model boja.

14. Koje su osnovne komponente svakog touchscreen uredjaja?

Svaki touchscreen uređaj se sastoji sledećih komponenti: 

• senzorska ploča – služi za detektovanje dodira 

• kontroler – obrađuje signale dobijene od senzorske ploče i prosleđuje ih procesoru računara 

• programski rukovaoc – obezbeđuje vezu sa operativnim sistemom računara i prevodi događaje sa ekrana na događaje miša (emulacija miša)

15. Navesti vrste ekrana osetljivih na dodir.

Postoje četiri vrste touchscreen uređaja: • rezistivni • infracrveni • akustični površinski talas • kapacitivni
