MASOVNA MEMORIJA-pitanja i odgovori

1. Šta su spoljne memorije, kako rade i koji su zajednički pokazatelji za različite tehnologije koje

se koriste?

Postoje i periferne jedinice koje služe za smeštanje velike količine podataka van operativne memorije. Zbog toga se nazivaju spoljnim memorijama, a zbog njihovog velikog kapaciteta i relativno niske cene nazivaju se i masovnim memorijama. Njihov osnovni zadatak je da sačuvaju informaciju i kada se isključi napajanje.

2. Koje se tehnologije koriste u izradi spoljnih memorija?

Kod savremenih računarskih sistema koriste se dva osnovna načina zapisa informacija na jedinice spoljnih memorija: magnetni i optički. Magnetne memorije koriste od ranije poznati princip upisa zvuka na magnetnu površinu, koji je ovde prilagođen za upis digitalne informacije. Optičke memorije su funkcionalno slične magnetnim, jedino je magnetna indukcija zamenjena optičkom orijentacijom fotoosetljivih elemenata koji se pobuđuju laserom male snage. Osnovni predstavnici ove klase spoljnih memorija danas su CD i DVD diskovi, koji su svojim velikim kapacitetom i niskom cenom postali dominantni u segmentu masovnih "back-up" memorija. Tek zadnjih godina, razvojem "flash" memorija, pojavio se novi koncept masovnih memorija koje koriste isključivo poluprovodničke elemente, odnosno tehnologiju izrade integrisanih kola. Korišćenjem USB, PCMCIA i PCIe sprege, "flash" kartice svojom kompaktnošću, lakoćom upotrebe i padom cena osvajaju sve više prostora na tržištu. Iako se, za sada, u brojnim elementima ne može uporediti sa tradicionalnim konkurentima, ovo je svakako tehnologija budućnosti.

3. Koji se standardi koriste za povezivanje jedinica spoljne memorije i sistemske magistrale?

IDE/ATA standard je nastao i do danas ostao PC rešenje, najšire korišćeno u brojnim personalnim računarima magistrale. Prva ATA specifikacija predvidela je do 2 diska, PIO (programski IO) i DMA režim rada i asinhroni prenos podataka. Cilj svih sledećih verzija je podizanje propusnosti kanala i kapaceta podržanih diskova. SCSI je svakako tehnički naprednije, ali i skuplje rešenje, koje za većinu stonih računara nema opravdanja. SCSI ima sve osobine sistemske magistrale, a ne samo specijalizovane sprege poput ATA standarda. Kao i prethodni standard, SCSI je počela kao asinhrona magistrala, da bi bila prevedena na sinhroni prenos i potom usavršavana kroz mnoštvo različitih varijanti.

4. Šta znaš o konstrukciji i istorijskom razvoju čvrstog diska?

Magnetni doboš je bio prvi magnetni medijum korišćen još 50-ih godina prošlog veka. Bio je to aluminijumski cilindar (prečnika 7-50cm, dužine 20-50cm) na koji je nanet magnetni film. Uz doboš koji rotira konstantnom ugaonom brzinom (1000-20.000 obr/min), montirane su upisno-čitajuće glave, nad pistama sa magnetnim zapisom.U cilju povećanja  kapaciteta, razvijen je koncept magnetnog diska, popularnog "hard disk" uređaja, kod koga su obe strane aluminijumskog diska radne. Između njih se postavljaju upisno čitajuće glave, koje se pomeraju duž radijusa magnetnog diska (horizontalno. ) S obzirom da je konstruktivno teško izbeći neravnine na magnetnom disku, koriste se plivajuće glave koje su na rastojanju 2-10 mikrona od magnetnog sloja, a na račun aerodinamičkih sila koje se javljaju pri obrtanju magnetnog diska.

5. Koje su osnovne komponente diska?

Osnovnu konstrukciju čvrstog diska čine ploče i magnetne glave. Čvrsti diskovi obično sadrže dve ili više ploča povezanih zajedničkom osovinom, obrću se brzinom od 5400-15000 obrtaja u minuti, i svaka od njih prima podatke na obe površine. Glave, koje se radijalno pomeraju iznad njih, čitaju i upisuju podatke u koncentričnim krugovima – stazama. Čvrsti disk obično ima po jednu glavu za svaku površinu ploče, a sve su glave pričvršćene za zajednički nosač

6. Šta su ploče čvrstog diska i kako se izrađuju?

Deo čvrstog diska koji se koristi za skladištenje podataka su ploče. Čvsti disk može posedovati jednu ili više ploča u zavisnosti od kapaciteta. Postoje u nekoliko veličina. Ploče se sastoje od supstrata i magnetnog medijuma. ploče se pokrivaju tankim slojem magnetnog materijala, koji se zove medijum. 

Na diskovima se koriste dve vrste medija:

• oksidni medijum 

• tankoslojni medijum

7. Kako se upravlja radom diska?

 Štampana ploča kontrolera na disku sadrži mikroprocesor, internu memoriju i ostale komponente koje kontrolišu rad diska. Mikroprocesor diska, uz pomoć interne proramske podrške obavlja sledeće: 

· Kontroliše rad osovinskog motora; 

· Kontroliše rad aktuatora i njegovo pomeranje na tačan broj staze;

· Upravlja vremenima signala za operacije čitanja i upisa; 

· Implementira funkcije kontrole potrošnje. 

8. Objasni način organizacije podataka na disku.

Na jednoj površini ploče je P radijalnih staza, na kojima se smeštaju podaci. Sve staze istog prečnika čine jedan cilindar, kome se pristupa jednovremeno sa svim upisno/čitajućim glavama. Staza na disku prevelika je da bi se podacima na njoj, kao celinom, moglo delotvorno upravljati. Na primer, korišćenje staze kao najmanje adresibilne jedinice nije pogodno za čuvanje malih datoteka. Zbog toga se svaka staza deli na S sektora, međusobno odvojenih sektorskim razmacima. Unutar svakog sektora smešta se serijski određen broj reči, konstantne ili promenljive dužine.

9. Objasni način organizacije podataka na disku. 

Kapacitet diska = (broj radnih površina)*(broj sektora)*(broj staza)*(broj reči po sektoru)*(dužina reči);                  Svaki sektor na disku ima prefiks (označava početak sektora), i sufiks (označava kraj). Svaki sektor na disku obično zauzima 571 bajt, ali se samo 512 može upotrebiti za korisničke podatke. Većina savremenih diskova koristi šemu upisivanja bez oznaka za raspoznavanje i praktično eliminiše zaglavlje sektora.

10. Koje su faze pripreme diska za upotrebu? 

1)Fizičko formatiranje (formatiranje niskog nivoa) Program za formatiranje deli staze na određen broj sektora, pravi razmake između sektora i na završecima staza, te upisuje podatke u zaglavlja i završetke sektora. Osim toga,prostor namenjen podacima popunjava vrednostima za testiranje ili posebnom šemom za testiranje i otkrivanje defektnih sektora. Postoje dve tehnike organizacije sektora: 1)Standardno upisivanje sve staze imaju isti broj sektora. Time se na spoljnim stazama rasipa kapacitet, jer su one duže a sadrže istu količinu podataka kao i unutrašnje staze. 2)Zonsko zapisivanje, što znači da broj sektora po stazi nije isti na celom disku. Ova tehnika deli cilindre u grupe nazvane zonama, a svaka sledeća zona, od centra prema periferiji ploče, ima više sektora po stazi od prethodne. Svi cilindri u jednoj zoni imaju isti broj sektora po stazi. Zonsko zapisivanje ima kao posledicu to da brzine prenosa iz svih zona nisu iste. Brzina obrtanja diska je uvek ista, ali, kako u spoljnim zonama ima više sektora, brzina prenosa je veća. 

2)Formiranje particija Particije predstavljaju logičku podelu čvrstog diska. Pod ovom podelom se podrazumeva deoba na logičke celine (najmanje 1) od kojih se svaka sa stanovišta korisnika ponaša kao zaseban čvrsti disk. Particije mogu biti različitih veličina. Podela omogućava korišćenje više različitih sistema datoteka na jednom čvrstom disku (pogodno za postojanje više različitih OS). Svaka particija može biti formatirana na višem nivou nezavisno od ostalih. 

3)Logičko formatiranje (formatiranje visokog nivoa) Tokom ovog postupka operativni sistem upisuje na disk strukture koje su potrebne za upravljanje datotekama i podacima. Formira se tabela sa sadržajem čvrstog diska, koju operativni sistem koristi za pronalaženje datoteka. Podaci formatirane particije bivaju obrisani pri čemu particija biva pripremljena za rad sa odabranim sistemom datoteka.

11. Objasni osnove sistema datoteka? 

Sistem datoteka (File System) je deo operativnog sistema, zadužen za rukovanje podacima na spoljnim memorijama. File-sistem izvršava sve funcije fizičkog pristupa disku. Fabrički formatirani, diskovi dolaze sa standardnim sektorima dužine 512 bajta. Sektori se udružuju u klastere, (najmanja jedinica za upis/čitanje). Veličina klastera zavisi od konkretno korišćenog sistema datoteka. Sistemi datoteka omogućavaju operativnom sistemu da fizički locira željenu datoteku na disku. Ovo se obavlja pomoću posebne tabele alokacije datoteke (FAT). Ova tabela sadrži podatke o svakoj datoteci na disku, i čuva se na početku particije. Kada se zatraži pristup nekoj datoteci, operativni sistem iz FAT tabele pročita gde se ona zapravo nalazi na disku. Datoteka se, u zavisnosti od veličine, može nalaziti u jednom ili više klastera. Svaki klaster sadrži i adresu sledećeg klastera te datoteke odnosno oznaku za kraj ako je poslednji klaster. Upis bilo koje količine podataka u klaster, pa i one manje od njegove veličine, znači potrošnju celog klastera. Neiskorišćen prostor se naziva slack, a sama pojava interna fragmentacija.

12. Šta je S.M.A.R.T? (S.M.A.R.T. Self- Monitoring Analysis and Reporting Technology). 
Pouzdanost diska je direktno vezana za kvalitet izrade, korišćene materijale i sl., i zbog toga je rok trajanja sasvim nepoznat krajnjem korisniku. Industrijski standard koji se koristi za prognozu otkazivanja diskova je S.M.A.R.T. (Self- Monitoring Analysis and Reporting Technology). Kada omogući S.M.A.R.T. nadzor, na disku se stalno prate određena svojstva, na osnovu kojih se mogu predvideti poremećaji ili otkazivanje diska. U slučaju kritičnih problema, S.M.A.R.T. će alarmirati sistemski BIOS ili operativni sistem. Oni će potom upozoriti korisnika, koji će moći na vreme da napravi rezervnu kopiju podataka. Reč je o kvarovima, pre svega mehaničke prirode, do kojih dolazi nakon postepenog opadanja performansi diska. Kod kvarova izazvanih statičkim elektricitetom,  nepravi1nim rukovanjem, iznenadnim potresom, otkazom neke komponente itd. S.M.A.R.T. nije u stanju da pomogne.
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13. Šta je RAID i koje su mu ključne osobine? 

U cilju unapređenja kapaciteta, brzine i pouzdanosti rada disk jedinice, razvijen je koncept koji podrazumeva paralelni rad više standardnih diskova prihvatljive cene. Njihov rad objedinjuje (sinhronizuje) operativni sistem, ali mnogo češće posebno projektovan kontroler diskova. Ovakvo rešenje je poznato kao RAID,i odlikuje se sledećim ključnim osobinama: 

1. RAID je skup nezavisnih fizičkih diskova koje operativni sistem vidi kao jedinstveni logički disk; 

2. Podaci se distribuiraju na sve diskove u oviru RAID uređaja; 

3. Dodatni (redundantni) prostor diskova se koristi za čuvanje informacija o paritetu, čime se obezbeđuje mogućnost oporavka podataka u slučaju otkaza jednog ili više fizičkih diskova u okviru RAID jedinice. Uobičajena je podela RAID rešenja u 7 nivoa, iako neka od njih nisu našla primenu u praksi (nivoi 2, 4),ili ne zadovoljavaju uslov 3 (nivo 0).

14. Koje su osnovne osobine RAID 0? RAID nivoa 0 podrazumeva zapis isečaka podataka (striping) na različite fizičke diskove, bez čuvanja redundantnih podataka i mogućnosti oporavka podataka u slučaju greške.Osobine: Prednosti:1)U/I performanse su značajno unapređene podelom ukupnog opterećenja na više diskova, pogotovo ako svaki od diskova poseduje svoj kontroler. 2)Nema dodatnog opterećenja usled računanja i smeštanja podataka o paritetu. 3)Vrlo jednostavno rešenje, lako za realizaciju. Nedostaci: 1)Nije pravi "RAID", jer nije otporno na grešku. 2)Otkaz jednog od diskova izaziva gubljenje svih podataka, i zato ne sme biti korišćeno u kritičnim aplikacijama.

[image: image2.png]10 B8 B4 B34




15. Koje su osnovne osobine RAID 1? 

Suština ovog postupka je paralelan zapis podataka na dva identična, međusobno nezavisna diska. 

Osobine: 

Prednosti: 1) Postizanje najviših performansi zahteva sposobnost disk kontrolera da konkurentno vrši čitanje i zapis na dva diska u paru. 2) Moguće je istovremeno čitanje sa dva diska, čime se dvostruko ubrzava pristup zapisanim podacima. Zapis ide na oba diska, što rezultira istom brzinom kao na pojedinačnom disku. 3)Potpuno dupliranje podataka omogućuje jednostavan oporavak podataka u slučaju otkaza, tj. Prosto kopiranje na novi disk. 4)Ovo je najjednostavniji RAID. 

Nedostaci: 1)Neefikasno je rukovanje kapacitetom diskova (100% redundancija). 2)Iako je postupak rukovanja jednostavan, da bi se izbeglo opterećenje CPU, zahteva se posebna hardverska logika. Ona istovremeno omogućuje "vruću" zamenu pokvarenog diska.
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16. Koje su osnovne osobine RAID 2? 

RAID nivoa 2 koristi tehniku paralelnog pristupa, što znači da svi pojedinačni diskovi učestvuju u izvršenju svakog U/I zahteva. Pri tome su diskovi međusobno sinhronizovani, tako da su sve glave za svaki od diskova u svakom trenutku u istom položaju. Zapis podataka se vrši ponovo u isečcima, vrlo kratkim, često reda byte-a ili reči. Nad odgovarajućim bitima na svakom od diskova, računa se Hammingov kôd za detekciju i korekciju grešaka, koji omogućuje korekciju jednostrukih i detekciju dvostrukih grešaka. On se čuva na dodatnim diskovima, čiji je broj proporcionalan broju diskova podataka (N-1). Pri čitanju, kontroler proverava ECC kod i vrši korekciju/detekciju greške. 

Osobine: 

Prednosti: 1)"On line" korekcija grešaka. 2)Visoka brzina prenosa podataka. 3)Relativno jednostavna realizacija u odnosu na više RAID nivoe. 

Nedostaci:1)Visok odnos ECC / Data, tj. velik gubitak kapaciteta instaliranih diskova. 2)Broj transakcija, zbog sinhronizacije diskova, je isti kao i kod pojedinačnih diskova. 3)Visoka cena i nedostatak komercijalnih rešenja. 

Napomena: Nije našao primenu u praksi. 
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17. Koje su osnovne osobine RAID 3? 

RAID 3 je u svemu sličan prethodnom nivou, ali se računa samo jednostavan kôd parnosti. On se zapisuje na samo jedan dodatni disk, nezavisno od broja diskova podataka. Ovakav način zapisa omogućuje detekciju otkaza jednog od diskova, rekonstrukciju nedostajućeg podatka, kao i oporavak po zameni diska. 

Osobine: Prednosti: 1)Visoka brzina prenosa podataka. 2)Visoka efikasnost u korišćenju diskova. Nedostaci: 1)Broj transakcija, zbog sinhronizacije diskova, je isti kao i kod pojedinačnih diskova. 2)Relativna složenost kontrolera.
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18. Koje su osnovne osobine RAID 4? 

RAID jedinice nivoa 4, 5 i 6 koriste tehniku nezavisnog pristupa svakom od fizičkih diskova. Time se otvara mogućnost paralelnog izvršenja razdvojenih U/I zahteva, odnosno povećava brzina prenosa ali i učestalost zahteva, što je novo u odnosu na prethodno opisana rešenja. Dužina isečaka podataka je kod ovih RAID varijanti relativno velika, pa se označavaju kao blokovi. RAID 4 za svaki od blokova u vrsti, bit po bit, računa kôd parnosti i zapisuje ga na poseban disk. Procedura provere i oporavka greške je istovetna, kao kod prethodnog nivoa (RAID 3). Poseban nedostatak RAID 4 tehnike je vezan za izvršenje zapis podataka malog obima., koji mogu da stanu na samo jedan od diskova. Tada je, zbog ažuriranja koda parnosti, neophodno izvršiti čitanje starog bloka (koji se zamenjuje) i bloka na disku pariteta. 

Osobine: 

Prednosti: 1)Visoka učestalost zahteva. 2)Visoka brzina učitavanja podataka. 3)Visoka efikasnost u korišćenju diskova. 

Nedostaci:1)Otkaz jednog od diskova usporava ukupnu brzinu prenosa. 2)Relativna sporost pri zapisu podataka.

3)Složena i neefikasna procedura oporavka u slučaju otkaza (u odnosu na RAID 1).

Napomena: Nije našao primenu u praksi.
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19. Koje su osnovne osobine RAID5? 

RAID5 je sličan prethodnoj varijanti, jedino se blokovi pariteta zapisuju na sve diskove, a ne na samo jedan kao kod RAID 4. Na taj način se izbegava usko grlo vezano za disk pariteta, kojem se kod RAID 4 pristupa pri svakom zapisu. Uobičajeno je čuvanje blokova pariteta po principu kružne distribucije (round-robin), gde se za svakih N blokova paritet zapisuje na preostali disk. 

Osobine: 

Prednosti:1) Najviše performase u pogledu učestanosti zahteva za učitavanje podataka, srednje pri zapisu. 2)Dobra ukupna propusnost sistema. 3)Visoka efikasnost u korišćenju diskova. 

Nedostaci: 1)Sve isto kao i kod RAID 4, jedino je logika kontrolera još složenija.

20. Koje su osnovne osobine RAID 6?[image: image7.png]Blocks  C|Blocks D|Bloc

D
SHEED
E@%

R

Generation

Parity



 

U suštini, ova varijanta je RAID 5 proširena dodatnim, nezavisno izračunatim kodom parnosti koji se zapisuje na drugi disk. Tako na RAID 6 jednici imamo osnovne podatke parnosti obračunate postupkom XOR (P - parnost), ali i dodatne izračunate nekim drugim postupkom (Q - pparnost). Zato ovo rešenje, poznato i kao RAID sa P + Q redundancijom, omogućuje regeneraciju podataka i u slučaju dvostrukog otkaza osnovnih diskova.Implementacija RAID 6 tehnike zahteva N+2 diskova. Osobine: Prednosti: 1)Izuzetno visok nivo otpornosti na greške. 2)Najbolje rešenje za kritične aplikacije. Nedostaci:1)Vrlo složen kontroler. 2)Niska brzina zapisa uslovljrna računanjem i zapisom dvostruke parnosti.
(21-23): Opis CD-ROM: 

U osnovi CD-ROM je disk prečnika 120mm, sastavljen iz tri sloja: sloja čiste plastične mase, tankog lista aluminijuma i sloja laka (plastike) koji štiti od ogrebotina i prašine. U procesu izrade CD-ROM-a na plastičnu osnovu se utisne mnoštvo sitnih brazdi (eng. pit) koji formiraju spiralu od centra diska prema obodu. Zatim se dodaje reflektivan metalni sloj od aluminijuma, koji daje disku karakterističnu srebrnu boju. Brazde su tipično 0.5 µm širine, 0.83 do 3 µm dužine i 0.15 µm dubine. Prostor između traka je samo 1.6 µm.
21. Objasni princip rada CD-ROM? 

Pojavio se 1984. Način rada uređaja CD-ROM uređaj čita podatke sa diska tako što posmatra spiralnu traku na kojoj su brazde. Ovaj posao obavlja poluprovodnički (GaAs) infracrveni laser slabe snage. On generiše zrak talasne dužine 780nm, koji prolazi kroz providan plastičan sloj i udara u metalni sloj. Reflektovana svetlost prolazi kroz prizmu i ulazi u fotosenzor - signal na njegovom izlazu je proporcionalan količini svetlosti na njegovom ulazu. Važna je činjenica, da se faza svetlosti koja se odbije od brazde pomera za 180 stepeni. Razlika u intenzitetu svetlosti odbijene sa brazde i intenzitetu svetlosti odbijene sa ravne površine se meri u fotoelektričnim ćelijama i pretvara u električne impulse. Rezultat je da se nizovi brazdi i ravne međupovrši ("izbočine") interpretiraju kao nizovi nula i jedinica. Jednostruka brzina (1X) je 150 KBps. CD-ROM nema ograničenja u pogledu brzine čitanja diskova.
22. Objasni princip rada CD-R? 

CD-R spada u grupu WORM (Write Once/Read Many) tehnologija i CD-R disk je optički medijum na koji se podatak može zapisati jednom, a čitati više puta. Kod ove tehnologije se reflektivan aluminijumski sloj zamenjuje slojem organskog premaza (eng. dye), koji ima promenljivi nivo refleksije. Premazi koji se koriste su fotosenzitivna organska jedinjenja. Da bi se oponašao sloj aluminijuma dodaje se mikroskopski reflektni sloj srebra ili zlata. Na CD-R disk se fabrički utiskuje spiralna traka. na koju se podaci zapisuju za vreme procesa snimanja. Ovo omogućava da snimač prati istu spiralnu putanju kao što je ona kod konvencionalnog CD-a. Na diskove se zapisuje od unutrašnjosti pa prema spoljašnjosti. Umesto mehaničkog utiskivanja podataka (brazdi) na disk, na CD-R diskove se podaci zapisuju tako što laser fizički "spali" delove organskog sloja, koji se kasnije interpretiraju kao brazde. Celokupan sistem je tako projektovan da oponaša način na koji se svetlost reflektuje sa površine konvencionalnog CD-a, stoga se CD-R disk može koristiti u konvencionalnom CD čitaču, bez ikakvih ograničenja. Najveće ograničenje CD-R tehnologije je trajan zapis, tj. medijum se ne može obrisati i na njega se ne može pisati ponovo. 

23. Objasni princip rada CD-RW? 

Tehnologija iza CD-RW-a je bazirana na supstanci promenljive faze. Umesto organskog premaza CD-R diska ovde se koristi kristalno jedinjenje dobijeno iz mešavine srebra, indijuma, antimona i telura. Ova mešavina ima specifično svojstvo: kada se zagreje do izvesne temperature i ohladi, ono postaje kristal, ali ako se zagreje do neke više temperature, tada posle ohlađivanja gubi svojstva kristala, postaje amorfno. Kristalisane oblasti reflektuju svetlost, dok je nekristalisane oblasti apsorbuju. U skladu sa tim CD-RW snimač koristi tri različite snage lasera: 1) Jaka snaga, "snaga pisanja" (500-700 °C)  stvara nekristalno stanje (apsorbuje svetlost) 2) Srednja snaga, "snaga brisanja" (200 °C) stvara kristalno stanje (reflektuje svetlost) 3)Slaba snaga, "snaga čitanja" ne menja stanje; Ceo postupak se može ponoviti više hiljada puta na jednom disku. Posle zapisivanja podataka na disk amorfne oblasti reflektuju manje svetlosti, omogućujući laserskom zraku "snage čitanja" da detektuju razliku između brazdi i ravne površine. Ovde postoji jedan kompromis, tj. CD-RW diskovi reflektuju manje svetlosti od CD-ROM ili CDR diskova. Posledica toga je da se CD-RW diskovi mogu čitati jedino u CD uređajima koji podržavaju "MultiRead" specifikaciju. 

24. Objasni princip rada DVD, i razliku u odnosu na CD diskove? 

Trake su smeštene bliže jedna drugoj, prostor između traka je smanjen 0.74 µm, brazde su manje. Smanjene brazdi znači da sad laser treba da generiše smanjenu tačku, DVD ovo postiže smanjenjem talasne dužine sa 780nm infracrvene svetlosti kod CD-a, na 635nm ili 650nm crvene svetlosti. DVD specifikacija dozvoljava čitanje informacija sa više od jednog sloja DVD-a, menjajući fokus lasera za čitanje. Umesto korišćenja neprozirnog reflektujućeg sloja, moguće je koristiti jedan proziran sloj sa neprozirnim reflektujućim slojem iza na kome se nalazi još podataka. Zbod svoje male debljine 0.6mm, DVD standard dozvoljava dvostrane diskove, čime se udvostručuje potencijalni kapacitet diska. Efikasniji sistem za korekciju grešaka na DVD-u ostavlja više mesta za stvarne podatke.

